
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜:

·)    ∏ ™∆√πÃ∂π∞ ∞™∆ƒ√¡√ªπ∞™ ∫∞π ¢π∞™∆∏ªπ∫∏™

µ' °ENIKOY §À∫∂π√À

(2 ÒÚÂ˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·, Î·ı' fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ¤ÙÔ˘˜)

£· ‰È‰·¯ıÂ› ÙÔ ‚È‚Ï›Ô "∞™∆ƒ√¡√ªπ∞" ÙˆÓ ∫. °·‚Ú›ÏË, ¶. ¡È¿Ú¯Ô˘, ∫. ¶··-

ÌÈ¯¿ÏË, ª. ªÂÙ·Í¿.

∏ Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙË˜ ∞™∆ƒ√¡√ªπ∞™ ÙË˜ µ' Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙË-

Ú›¯ÙËÎÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙ‹ÚÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÙÔ

Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Û' ·˘Ùfi. ∫·Ù·‚Ï‹ıËÎÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔ-

Û¿ıÂÈ·, ÒÛÙÂ Ë ‰È¿Ù·ÍË, Ë ¿ÚıÚˆÛË Î·È Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ ·ÊÂÓfi˜ Ó·

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ·˘Ù¤˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ˘˜

ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ™Ô˘‰ÒÓ.

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ

·˘ÙÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÛÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘. ¶ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ˆÛÙfiÛÔ Î·È ÙË

ÁÓÒÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘Í‹ ÙÔ˘˜.

ªÂ Ô‰ËÁfi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÔ›ıËÛË, ÛÙ· fiÛ· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿

Ù· ÂÍ‹˜:

1)   √ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÔÚÁ·ÓˆıÂ› ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

2)  ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·Ó¿ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, Á‡Úˆ ·fi Ù· ÔÔ›·

Ú¤ÂÈ -Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜- Ó· Â-

ÚÈÛÙÚ·ÊÂ› Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›·.

3)  ÀÔ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ‹ ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ‰Ú·-

ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ.

1. ∆ƒ√¶√™ √ƒ°∞¡ø™∏™ ∆√À µπµ§π√À ∆∏™ ∞™∆ƒ√¡√ªπ∞™

√È ·Ú¯¤˜ Ô˘ Ù¤ıËÎ·Ó Î·È Î·ÙÂ‡ı˘Ó·Ó ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙË

ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:

·)   ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÂÍ·Ú¯‹˜ Ô ÛÎÔfi˜ Î·È Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ Ë ∞ÛÙÚÔ-

ÓÔÌ›·. ∆fiÛÔ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ fiÛÔ Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÓfiÙËÙ· Ë ∞ÛÙÚÔ-

ÓÔÌ›· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ÈÛÙÔÚÈÎ‹

ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙË˜.

‚) ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·È Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÙÚ›·

Â›Â‰·: ™ÙÔ 1Ô, ·fi ÙËÓ ·Ï‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·È ‰È·ÌÔÚ-

ÊÒÓÔÓÙ·È Î¿ÔÈ· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·. ™ÙÔ 2Ô, Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÏÂÙÔÌÂÚ¤ÛÙÂÚË ·-

Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ Ì·˜ ·-

Ú¤¯ÂÈ Ô Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ (Â›ÁÂÈ· Î·È ÙÚÔ¯È·Î¿ ÙËÏÂ-
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ÛÎfiÈ·, ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ, ‰È·ÛÙËÌÈÎ¤˜ ·ÔÛÙÔÏ¤˜, ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î.¿.)

™ÙÔ 3Ô, Ù· ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿Ï-

ÏËÏˆÓ ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎÒÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ıÂˆÚÈÒÓ.

Á) ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÂÚ¿Ú¯ËÛË Î·È ÛÂÈÚ¿ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘˜ Ù· ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfi-

ÌÂÓ· ‰È·Ù¿¯ıËÎ·Ó Î·Ù¿ ·‡ÍÔ˘Û· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È Î·Ù¿

·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Ô˘ Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÙÔ Ï·ÓËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔÓ ◊ÏÈÔ, ÙÔ˘˜

·ÛÙ¤ÚÂ˜, ÙÔ˘˜ Á·Ï·Í›Â˜ ÎÙÏ.

‰) ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ÎÂÊ¿Ï·È· Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ

ÎÔÚÌfi ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. ∆Ô ¤Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ Î·È

Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜, ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. ™ÙÔ ¿ÏÏÔ

Û˘˙ËÙÂ›Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Ì¤Û· ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘

™‡Ì·ÓÙÔ˜.

Â) ∏ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ˘Ô‚ÔËıÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÏÔ‡ÛÈÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ˘ÏÈÎfi,

Ô˘ ÂÂÍËÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÏÂ˙¿ÓÙÂ˜. ∏ ·ÍÈÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ

‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· ı· ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·-

Ï›·˜ ÙÔ˘.

ÛÙ) ªÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜

ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜, fiÔ˘ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È, ¤¯Ô˘Ó ÂÓÙ·¯ıÂ› ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÎÂÙ¿

"¤ÓıÂÙ·". ªÂÚÈÎ¿ ¤ÓıÂÙ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi Û˘Ó·ÊÂ›˜

ÌÂ ÙËÓ ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ˘Ô‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ

Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ Î˘Ú›ˆ˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ÕÏÏ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ï›ÁÔ ÈÔ ÚÔ¯ˆÚËÌ¤Ó·

·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ Î·È

·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ∞ÛÙÚÔ-

ÓÔÌ›·˜. ∂›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ù· ¤ÓıÂÙ· ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-

ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÍÂÙ·ÛÙ¤· ‡ÏË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜. ªÔÚÔ‡Ó, ˆÛÙfiÛÔ, ÔÏÏ¿ ·fi

·˘Ù¿ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ¤Ó·˘ÛÌ· ‹ Î·È ˆ˜ ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

˙) ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË ÙˆÓ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ -

·Ó·ÊÔÚ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜- ıÂÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ›.

Ë) ªÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ Î·È ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÌÔÚÂ›

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô Â›ÙÂ˘ÍË˜ ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙË˜

‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜. √È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÏËÊıÂ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÙÂ-

ıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÂÚÁ·Û›· ÛÙÔ Û›ÙÈ, ‹ ·ÎfiÌ·, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ì¤ÚÔ˘˜

Î¿ÔÈ·˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

ı) ∆Ô ÏÂÍÈÎfi ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙË˜ ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›·˜, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘

‚È‚Ï›Ô˘, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜: 1. °È· Ó· ‰ÔıÔ‡Ó

·ÎÚÈ‚Â›˜ ÔÚÈÛÌÔ› ÌÂÁÂıÒÓ, fiÔ˘ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÙÔ ÎÚ›ÓÂÈ ··Ú·›ÙËÙÔ. 2. °È· ÙËÓ

·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ‹ ÂÚÌËÓÂ›· Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ.

3. °È· ÙË ‰ÈÂ˘ÎÚ›ÓÈÛË fiÚˆÓ, ÓfiÌˆÓ, Û¯¤ÛÂˆÓ ÎÙÏ., ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-

ÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÙËÓ ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›·.

odigies 2010- 2011 SEL1 284 4-02-04 20:10 ™ÂÏ›‰·92



2. µ∞™π∫√π ∞•√¡∂™ ¢π¢∞™∫∞§π∞™ ∞¡∞ ∫∂º∞§∞π√

∫∂º∞§∞π√ 1: ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ (2 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ °›ÓÂÙ·È Û‡ÓÙÔÌË ÂÈÛÎfiËÛË ÙË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙË˜ ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›·˜. ∂ÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È

ÔÈ Ï¤ÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÛÙ·ıÌÔ› ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙË˜.

ñ ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Â‰›Ô ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›·˜ Î·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÂ

¿ÏÏÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Î·È ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·.

ñ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ‚·ÛÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ··Û¯ÔÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˘˜,

Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ Û˘˙‹ÙËÛË˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

∫∂º∞§∞π√ 2: ∞ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È fiÚÁ·Ó· (6 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ ∆ÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Î·È Î·Ù¿ÎÙËÛË˜

ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, Ù· ÔÔ›· ·Ô‰¤¯ÂÙ·È Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-

Î‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ·. °›ÓÂÙ·È Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ ıÂÙÈ-

ÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È ÔÈÎÂ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

ñ ∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÈ È‰ÈÔÌÔÚÊ›Â˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹-

ÛÂÈ˜. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚËÛÈ·ÎÒÓ ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓˆÓ Î·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·' ·˘Ù‹. ∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È

ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈÎfiÓˆÓ, ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÔÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ë

¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÈ·˜ ∏/ª ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. °›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ô ¤ÓıÂÙÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÂÚ› Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·

Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜.

ñ ∞Ó·Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÂÌÂÈÚ›Â˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È Ú·ÁÌ·-

ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·-

‰ÂÈ¯ıÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ô˘Ú¿ÓÈˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÔ‡Ó ÔÈ Ê·ÈÓfiÌÂ-

ÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘.

ñ   ∞Ó·Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ √ÙÈÎ‹˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ∂ÍËÁÂ›Ù·È ÌÂ ÔÈÔ ÌË¯·-

ÓÈÛÌfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ÙËÏÂÛÎfiÈ· Î·È ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎfi ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜. ™˘˙ËÙÂ›Ù·È Ò˜ Î·È ÁÈ·Ù› Á›ÓÔÓÙ·È ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜

·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÌË ÔÚ·Ù¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ∏/ª Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜. ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È

Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÙÈ˜ ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ë ·Ó·ÁÎ·È-

fiÙËÙ· ÙË˜ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·.

∫∂º∞§∞π√ 3: ∆Ô ËÏÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· (8 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ Ê·ÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó·Ó Â›ÁÂÈÔ

·Ú·ÙËÚËÙ‹ Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ËÏÈÔÎÂÓÙÚÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ.

ñ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÔÈ Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎÔ› ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ Kepler. ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÓfiÌÔÈ

ÙÔ˘ Kepler ÚÔ¤Î˘„·Ó ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ·fi ÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚË-

ÛÈ·ÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ Tycho Brahe, Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÙËÎ·Ó ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜

¡Â˘ÙÒÓÂÈ·˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜.
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ñ  ∞Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ °Ë˜ Î·È ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜. ∂ÚÌË-

ÓÂ‡ÔÓÙ·È, Ì¤Ûˆ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÔÈ ÂÎÏÂ›„ÂÈ˜

ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Î·È ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜.

ñ ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÓÙÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È

ÂÌÂÈÚ›Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ

·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË °Ë˜-™ÂÏ‹ÓË˜ Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈÔÙÈÎ¿.

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Î·È Û¯‹Ì·Ù· Ù· ÈÔ ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Á‹ÈÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰›ÈˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ˙ÒÓË ÙˆÓ ·ÛÙÂ-

ÚÔÂÈ‰ÒÓ. ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÎÔÌËÙÒÓ Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ô˘Ú¿˜ ÙÔ˘˜.

ñ ∂ÍËÁÂ›Ù·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÙÂÒÚˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÈ-

ÙÒÓ. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂÛÔÏ·ÓËÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÂÍËÁÂ›Ù·È ÙÔ

˙ˆ‰È·Îfi Î·È ÙÔ ·ÓÙÈ˙ˆ‰È·Îfi Êˆ˜.

ñ ∂ÍËÁÂ›Ù·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂˆÚËÙÈ-

Îfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÓÂÊÂÏÈÎ‹˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

∫∂º∞§∞π√ 4: √ ◊ÏÈÔ˜ (7 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ ∂ÍËÁÂ›Ù·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÙÂÚ¿ÛÙÈˆÓ ÔÛÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› Ô

◊ÏÈÔ˜, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÔÚ›ÛÌ·Ù· ÙË˜ ∂È‰ÈÎ‹˜ £ÂˆÚ›·˜ ÙË˜ ™¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘

Einstein Î·È ÙÈ˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û‡ÓÙËÍË˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘. °›ÓÂÙ·È Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÌË¯·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜.

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈÎfiÓˆÓ Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘.

∆ÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ıÂˆÚËÙÈÎfi Î·È ÌfiÓÔ ¤ÌÌÂÛÂ˜ ·Ú·ÙË-

Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘Ó.

ñ ¢Â›¯ÓÔÓÙ·È ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ‰Ô-

Ì‹ ÙË˜.

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈÎfiÓˆÓ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ‰Ú·-

ÛÙËÚÈfiÙËÙ·.

ñ ∂ÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ÔÈÔÙÈÎ¿ Ë ËÏÈ·Î‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ-

›‰Ú·ÛË˜ ÈÛ¯˘ÚÒÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ Î·È ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÈÔÓÈÛÌ¤ÓË˜ ‡ÏË˜. ∞Ó·-

Ï‡ÔÓÙ·È Û‡ÓÙÔÌ· ÔÈ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏËÛË

ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

ñ ∞Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ Ô ◊ÏÈÔ˜ Î·È

ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÙË˜. √È Ì·ıË-

Ù¤˜ ·Ú·¤ÌÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÂÚ› ∏/ª ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 2,

·ÊÔ‡ ÚÔËÁËıÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ˘ÂÓı˘Ì›ÛÂÈ˜.

ñ ∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÔÓfiÛÊ·ÈÚ·˜. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È ÂÍËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈÔÙÈ-

Î¿, Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È ÛÙËÓ ·ÏÏË-

ÏÂ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÈÔÓfiÛÊ·ÈÚ·. ¢Â›¯ÓÔÓÙ·È ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ˘

ÔÏÈÎÔ‡ Û¤Ï·˜ Î·È ÂÍËÁÂ›Ù·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘.
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∫∂º∞§∞π√ 5: √È ·ÛÙ¤ÚÂ˜ (8 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ ∂ÍËÁÂ›Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÛÙÂÚÈÛÌÒÓ. ∆ÔÓ›-

˙ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ·ÛÙ¤ÚÂ˜ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÔÓ ◊ÏÈÔ. √Ú›˙ÔÓÙ·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ: Ë Ï·ÌÚfiÙËÙ·, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜,

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ô Ê·ÛÌ·ÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜. °›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ

Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ ·fi ÙË °Ë Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ

ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ·˘Ù‹. √È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·¤ÌÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ

¤ÓıÂÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÛÙ¤-

ÚˆÓ Î·È ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Doppler.

ñ ∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Hertzsprung-Russel: ¶Ò˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È, ·fi ÔÈ-

Â˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È, ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ·fi

·˘Ùfi.

ñ ∞Ó·Ï‡ÂÙ·È ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÓÂÊÂÏÈÎ‹˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ‹ÁËÛË ÙÔ˘

Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ô fiÚÔ˜ "ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ·ÛÙ¤Ú·".

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÂÓfi˜ ·ÛÙ¤Ú·, Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-

Ó· Ô˘ Ù· Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó Î·È ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ Ù· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó.

ñ ∂ÍËÁÂ›Ù·È Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Á‡Úˆ Ì·˜

Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ì¤Û· ÛÙÔ ™‡Ì·Ó, ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î·È ÙÔ ÛÒÌ·

Ì·˜. √È ÏËı˘ÛÌÔ› ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜

Û‡ÛÙ·ÛË.

ñ ∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ Î·È ÔÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙÔ˘˜. ∂ÚÌË-

ÓÂ‡ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ï·ÌÚfiÙËÙ·˜

ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ.

ñ √Ú›˙ÔÓÙ·È Ù· ·ÛÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·ÛÙ¤-

ÚˆÓ Ô˘ Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó. ∆· ·ÛÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó.

∫∂º∞§∞π√ 6: √È Á·Ï·Í›Â˜ (6 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ ∞Ó·Î·ÏÂ›Ù·È Ë ÔÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔ °·Ï·Í›· Î·È ‰Â›-

¯ÓÔÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Î·È Û¯‹Ì·Ù·. √Ú›˙ÂÙ·È Ô °·Ï·Í›·˜ Î·È ÂÚÈ-

ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ë ‰ÔÌ‹ Î·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘.

ñ ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ¿ÏÏˆÓ Á·Ï·ÍÈÒÓ Î·È Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ·

ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜.

ñ ∞Ó·Ï‡ÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ô Hubble Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÔÌÒ-

Ó˘ÌÔ˘ Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÓfiÌÔ˘. ∞Ó·Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ

Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙˆÓ

Ô˘Ú¿ÓÈˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË °Ë, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¤ÓıÂÙ· ÙÔ˘

ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 5. ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hubble ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Ï¤ÔÓ ·ÔÌ·-

ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ·fi ÙÔ °·Ï·Í›· (Ì·˜) Á·Ï·Í›Â˜.

ñ √Ú›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È Ù· ÛÌ‹ÓË Á·Ï·ÍÈÒÓ. ™˘˙ËÙÂ›Ù·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô

‰‡Ô Á·Ï·Í›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó. ¢Â›¯ÓÔÓÙ·È ÂÈÎfiÓÂ˜ Ô˘ ·Ó·-
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·ÚÈÛÙÔ‡Ó ÙË Û˘Á¯ÒÓÂ˘ÛË ‹ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ‰‡Ô Á·Ï·ÍÈÒÓ.

ñ ∞Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈÎfiÓˆÓ, Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÓÂÚ-

ÁÒÓ Á·Ï·ÍÈÒÓ. ∞Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜

ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Ù· ¤ÓÙÔÓ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÂÓÂÚÁÔ‡˜ Á·Ï·Í›Â˜.

ñ ∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚÔ˘ ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘,

ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Á·Ï·ÍÈÒÓ.

∫∂º∞§∞π√ 7: ¢ÔÌ‹ Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜ (6 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÛÌÔÏÔÁÈÎ¤˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÌÂÏÈÒÓÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈÛÙÈ-

ÎÒÓ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ¿ÙˆÓ Ë ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÎÔÛÌÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Hubble Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È

ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ˘fiıÂÛË˜ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜. 

ñ √È Ì·ıËÙ¤˜ Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Úfi‚ÏÂ„Ë fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ‰È¿¯˘ÙË ÔÌÔÈfi-

ÌÔÚÊË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ™‡Ì·Ó, ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜,

ÙË˜ ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘. ÀÔ‚ÔËıÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏËÛË

ÙˆÓ ÁÓÒÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ıÂÚÌfi

ÛÒÌ· Î·È ÚÔ˜ ÙÔ‡ÙÔ Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ¤ÓıÂÙÔ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘

2. ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙË˜ Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ·˘Ù‹˜ ·fi ÙÔ˘˜

Penzias Î·È Wilson.

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ

ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ ªÂÁ¿ÏË˜ ŒÎÚËÍË˜. ÀÔÁÚ·ÌÌ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú·ÙËÚËÛÈ·Î¤˜ ÂÈ-

‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔ‚Ï¤„ÂˆÓ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ Î·È Ù· ·ÓÔÈ¯Ù¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘

˘¿Ú¯Ô˘Ó. ∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó

ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜ ÛÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜

ÙË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙÔ˘.

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· Èı·Ó¿ ÛÂÓ¿ÚÈ·, Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÌÔ-

ÓÙ¤ÏÔ˘ ÙË˜ ªÂÁ¿ÏË˜ ŒÎÚËÍË˜, ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜ Î·È Ô ·ÔÊ·-

ÛÈÛÙÈÎfi˜ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ Û˘Ì·ÓÙÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ ÛÙÔ ˙‹ÙËÌ·

·˘Ùfi.

∫∂º∞§∞π√ 8: ¢È·ÛÙËÌÈÎ‹ (4 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ ∂È‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ

Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎÒÓ ·Ú·ÙË-

Ú‹ÛÂˆÓ Î·È ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜.

ñ ∞Ó·Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ·fi ÙË º˘ÛÈÎ‹ Î·È ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÚÔ¯È¤˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈ·

Î·È ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ. ™˘˙ËÙÂ›Ù·È Ë ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ Î·È Ë Â›‰Ú·-

Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ‚ÈÔÙÈÎfi Â›Â‰Ô ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÛÙË °Ë.

ñ °›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÈÛÎfiËÛË ÙˆÓ Â·Ó-

‰ÚˆÌ¤ÓˆÓ ·ÔÛÙÔÏÒÓ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È Û˘˙ËÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÚÔÔ-

ÙÈÎ¤˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ.
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ñ °›ÓÂÙ·È Û˘˙‹ÙËÛË Á‡Úˆ ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ Â·Ó‰ÚˆÌ¤ÓˆÓ

‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

ÙÔ˘˜. ™˘˙ËÙÂ›Ù·È ÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ·ÔÈÎÈÒÓ ÛÙÔ ‰È¿-

ÛÙËÌ· Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚ‹Ì·ÙÔ˜.

∫∂º∞§∞π√ 9: ∆Ô ™‡Ì·Ó Î·È Ô ÕÓıÚˆÔ˜ (3 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

ñ ∞Ó·Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË

ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ, ÁÈ· ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ¯ËÌÈ-

ÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÁÈ· ÙÔ Ò˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó

ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ. ªÂ ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ

Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˙ˆ‹˜, ·Ó Î·È Û¿ÓÈÔ, Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜.

ñ ™˘˙ËÙÂ›Ù·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ‡·ÚÍË˜ ÔÏÈÙÈÛÌÒÓ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ °Ë˜, Ï·-

Ó‹ÙÂ˜ Î·È ÌÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì·˙›

ÙÔ˘˜. •ÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi Ù· ÛËÌÂÚÈÓ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È ÙË ÁÂÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ·Ó·˙ËÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Èı·Ó¤˜ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-

ÈÓÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ ÂËÚÂ¿ÛÔ˘ÌÂ.

3. À¶√¢∂π•∂π™ ™∂ ∂¶π§∂°ª∂¡∂™

∞™∫∏™∂π™ ∫∞π ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2 - ÕÛÎËÛË 7‚

µÚ›ÛÎÂÛ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ Î·È

ÛÙÂÚÂÒÓÂÈ˜ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô ¤Ó· ÂÎÎÚÂ-

Ì¤˜.

·) ∞Ó ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÈÛÔÚÚÔÂ›, ÔÈÔÓ ·ÛÙ¤-

Ú·  ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ Ô˘Ú¿ÓÈ· ÛÊ·›Ú·   

Ë  ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘;

‚) ∂ÎÙÚ¤ÂÈ˜ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜  

ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÂÈ˜ ÂÏÂ‡ıÂ-

ÚÔ. ∆Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ı· Ù·Ï·ÓÙˆıÂ› ¿Óˆ ÛÂ 

¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.

¶Ò˜ ı· ÎÈÓËıÂ› ÙÔ Â›Â‰Ô ·˘Ùfi Ì¤Û· ÛÂ

24 ÒÚÂ˜

‚1) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜,

‚2) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ï·ÓÂ›˜ ·ÛÙ¤ÚÂ˜,

¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÛÙËÚ›ÍÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘

‚1) ∆Ô Â›Â‰Ô Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂ-

ÌÔ‡˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜

ÙÔ˘, Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜ Î·È Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜. ∏ Û˘ÓÈ-

ÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Û' ·˘Ùfi fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· Ô˘Ú¿ÓÈ· ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È
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·ÌÂÏËÙ¤· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¤˜. ŒÙÛÈ, ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·ÌÈ¿ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ

Û˘ÓÈÛÙÒÛ· Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË. ∂Ô-

Ì¤Óˆ˜, ÙÔ Â›Â‰Ô Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ, Î·ıÒ˜ Ë °Ë

ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜.

ŒÓ·˜ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ, ¿Óˆ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙË˜

°Ë˜, ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ì·˙› ÌÂ ·˘Ù‹Ó ·fi ÙË ¢‡ÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ∞Ó·ÙÔÏ‹ Î·È ÛÂ 24

ÒÚÂ˜ Î¿ÓÂÈ ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘. £· ‚Ï¤ÂÈ, ÂÔÌ¤-

Óˆ˜, ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Ó· ÂÎÙÂÏÂ› ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ, ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÚÈ-

ÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· µÔÚÚ¿-¡fiÙÔ˘, ·fi ÙËÓ ∞Ó·ÙÔÏ‹ ÚÔ˜ ÙË ¢‡ÛË.

‚2) ª¤Û· ÛÂ 24 ÒÚÂ˜ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ °Ë˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·Ï·ÓÂ›˜ ·ÛÙ¤ÚÂ˜

Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·. ∏ °Ë, ˆÛÙfiÛÔ, ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ

¿ÍÔÓ¿ ÙË˜, µÔÚÚ¿-¡fiÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ô ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ

fiÏÔ ‚Ï¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ·Ï·ÓÂ›˜ ·ÛÙ¤ÚÂ˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÛÂ 24 ÒÚÂ˜ Î˘ÎÏÈÎ¤˜

ÙÚÔ¯È¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ °Ë˜, ÌÂ Î¤ÓÙÚ· ¿Óˆ Û' ·˘ÙfiÓ, ·fi ÙËÓ ∞Ó·ÙÔ-

Ï‹ ÚÔ˜ ÙË ¢‡ÛË. ∆ËÓ ›‰È· fiÌˆ˜ Î›ÓËÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ Î¿ÓÂÈ, fiˆ˜

Â›‰·ÌÂ, Î·È ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜

·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·Ï·ÓÂ›˜ ·ÛÙ¤ÚÂ˜.

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6 - ÕÛÎËÛË 3

√È ÏÔ‚Ô› ÙÔ˘ Ú·‰ÈÔÁ·Ï·Í›· ∞ ÙÔ˘ ∫ÂÓÙ·‡ÚÔ˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÌÈ· ·fiÛÙ·ÛË 1

Mpc. √ Ú·‰ÈÔÁ·Ï·Í›·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 4 Mpc ·fi ÙË °Ë. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ

ÁˆÓÈ·Îfi Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘; ªÔÚÂ› ·˘Ùfi Ó· Û˘ÁÎÚÈıÂ› ÌÂ ÙÔ ÁˆÓÈ·Îfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜

™ÂÏ‹ÓË˜;

∞Ó · Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÙfiÍÔ˘ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙË °Ë, ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ

ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·fi ·˘Ù‹Ó ·fiÛÙ·ÛË d, ÙfiÙÂ Ë ÁˆÓÈ·Î‹ ·fiÛÙ·Û‹

ÙÔ˘˜ Â›Ó·È:

Ê=·/d

fiÔ˘ Ë ÁˆÓ›· Ê ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ rads. ¢Â¯fiÌÂÓÔÈ fiÙÈ ÔÈ ÏÔ‚Ô› ÙÔ˘ Ú·‰ÈÔÁ·Ï·Í›·

A ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙË ÁË Û’ fiÏÔ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÂÊ’ fiÛÔÓ Ô ÏfiÁÔ˜  

Â›Ó·È Î·Ù¿ «ÔÏ‡» ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰Ô˜ (a'= 1Mpc), ı· ¤¯Ô˘ÌÂ: 

∆Ô ÁˆÓÈ·Îfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ê', ˘fi ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ó·˜ Â›-

ÁÂÈÔ˜ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ ‚Ï¤ÂÈ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙË˜ ‰. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË r °Ë˜-

™ÂÏ‹ÓË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜, ÛÂ Î·Ï‹ ÚÔ-

Û¤ÁÁÈÛË ÈÛ¯‡ÂÈ:

Ê'=‰/r

3476km      1    1   1

384.400km     100     25     4
= .<

a = 1Mpc = 1 
d    4Mpc   4

a         aã  = 1

d         d          4
Ê=
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¿ÓÙ· ‰Â¯fiÌÂÓÔÈ fiÙÈ ÔÈ ÏÔ‚Ô› ÙÔ˘ Ú·‰ÈÔÁ·Ï·Í›· ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·’ ÙË ÁË_ ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¿ Ë Ê ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÙÈÌ‹ 

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 7 - ÕÛÎËÛË 4

∏ ·ÎÙ›Ó· (R) Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Î¤ÓÙÚÔ √ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ

¯ÚfiÓÔ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË R=at, fiÔ˘ · ÛÙ·ıÂÚ¿. ¡· ‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÛËÌÂ›·

ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ú˘ıÌfi ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘

Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÙfiÍÔ˘ s Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-

Ì‹ t ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

(∞ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ· ÈÛ¯‡ÂÈ:

s=ÊR (1) ‹

s=Ê·t (2)

∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t+¢t Ù· ∞ Î·È µ

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ∞' Î·È µ' ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯·. ∏ Â›ÎÂÓÙÚË ÁˆÓ›· Ê, Ô˘ ‚·›ÓÂÈ

ÛÙÔ ÙfiÍÔ Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ∞ Î·È µ, ‰ÂÓ

·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘,

ÂÂÈ‰‹ Ù· ∞ Î·È µ ‰Â ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿

Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÊÂÚÂ›·˜ ÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜,

Ë ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÙÒÚ· Â›Ó·È:

s'=Ê·(t+¢t)

™ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t Ù· ∞ Î·È µ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎ·Ó Î·Ù¿ ¢s:

s=s'-s

¢s=Ê·¢t

¢s/¢t=Ê· (3)

Î·È ÂÂÈ‰‹ Ê=s/R, Ë (3) Á›ÓÂÙ·È

¢s/¢t=(·/R)s (4)

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·/R ÛÙË Û¯¤ÛË (4) ·›˙ÂÈ ÚfiÏÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÙÔ˘

Hubble ÛÙÔÓ ÔÌÒÓ˘ÌÔ ÓfiÌÔ. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ -Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ- Ë

ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Hubble ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. °È· ÌÈÎÚ¿ fiÌˆ˜,

¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Â›Ó·È

·ÌÂÏËÙ¤·.

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7 - ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Ì·ÏÔÓÈÔ‡ ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÌÂ ¤Ó· ÛÙ˘Ïfi ÙÚ›·

ÛËÌÂ›· ∞, µ Î·È ° Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ Ë ·fiÛÙ·ÛË ∞ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ∞°.

ºÔ˘ÛÎÒÛÙÂ Ï›ÁÔ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ Î·È ÌÂ ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜

∞µ, ∞° Î·È µ°. ¡· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÊÔ˘ÛÎÒÓÔÓÙ·˜ ·Ó¿-

O            B       B

A

A

99

aã

2d 
Ê= 2 sin

-1

aã

2d 
·fi 0 ¤ˆ˜ 2 sin

-1
).
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ÏÔÁ· ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

∞µ cm          ∞° cm          µ° cm        ∞B/A° µA/B°       °A/°B

¶π¡∞∫∞™ ª∂∆ƒ∏™∂ø¡

·)  ∫·ıÒ˜ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ, ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∞, µ Î·È ° ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ 

ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. °È·Ù› ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜;

‚)   ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ∞µ/∞° Î·È ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÈ· Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

Ì¤ÛˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ µ Î·È ° ·fi ÙÔ ∞. ™˘Û¯ÂÙ›-

ÛÙÂ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ·fi

ÙÔ ∞. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Hubble.

Á)   ¡· Î¿ÓÂÙÂ Ù· ›‰È· ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ÛËÌÂ›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ µ Î·È ÙÔ ° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

‰)   ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ‰ÚfiÌÔ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ¤Ó·

Ì˘ÚÌ‹ÁÎÈ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡, ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ

·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ µ; ∂›Ó·È ÙÌ‹Ì· Â˘ıÂ›·˜;

Â)    ∏ ‚·Ú‡ÙËÙ· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÈ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-

¯Ô ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ¤ÏÍË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÚ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡;

·)   ∆· ÛËÌÂ›· ∞, µ Î·È ° ‰ÂÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡. √È

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ¤¯ÂÈ ·ÎÙ›Ó· R, Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞

Î·È µ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

(∞µ) = Ê∞µ x R (1)

fiÔ˘ Ê∞µ Ë Â›ÎÂÓÙÚË ÁˆÓ›· Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ∞, µ Î·È ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ √ ÙÔ˘ Ì·-

ÏÔÓÈÔ‡. ŸÙ·Ó ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÊÔ˘ÛÎÒÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, Ë ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È R'-R. ∏

ÁˆÓ›· fiÌˆ˜ Ê∞µ ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ‰ÂÓ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È

¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Ó¤· ·fiÛÙ·ÛË (∞'µ') ÙˆÓ ∞ Î·È µ Â›Ó·È:

(∞'µ')=Ê∞µ x R' (2)

∞fi ÙÈ˜ (1) Î·È (2) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ: ∞' µ'- AB = Ê∞µ (R' - R)>o, ÂÂÈ‰‹ R'>R

‚)   ∞fi ÙË Û¯¤ÛË (1) ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ

(∞µ)=Ê∞µ x R Î·È

(∞°)=Ê∞° xR, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ

(∞µ)/(∞°)=Ê∞µ/Ê∞°=C (=ÛÙ·ıÂÚfi). ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·ıÒ˜ ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ,

Ô ÏfiÁÔ˜ (∞µ)/(∞°) ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ‰È·ÙËÚÔ‡-
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ÓÙ·È, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÂ˜.

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ¢t ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ∞ Î·Ù¿ ¢(∞µ) Î·È

ÙÔ °, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Î·Ù¿ ¢(∞°). ∆fiÙÂ ÈÛ¯‡ÂÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿:

(∞µ) = C(A°) 3)

(∞µ) + ¢(∞µ)=O(∞°) + ¢(∞°) (4) Î·È ÏÔÁˆ ÙË˜ (3), 

¢(∞µ) = C¢(∞°) ‹

¢(∞µ)/¢t = C¢(∞°)/¢t ‹

VB/V°=C (5)

fiÔ˘ VB Î·È V° Â›Ó·È ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ µ Î·È ÙÔ˘ °, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,

·fi ÙÔ ∞.

∞fi ÙÈ˜ (3) Î·È (5) Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

Vµ/V° = (∞µ)/(∞°) ‹

VB/(AB) = V°/(∞°) = ∏ 6)

fiÔ˘ ÙÔ ∏ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (6), ·fi ÙËÓ

ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ µ Î·È °. flÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÈÛ¯‡ÂÈ:

VB = ∏(∞µ) Î·È

V°  = ∏(∞°).

∞fi ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Hubble Î·È ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘

™‡Ì·ÓÙÔ˜.

‰)    √ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ‰ÚfiÌÔ˜ Â›Ó·È ÙfiÍÔ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ì·-

ÏÔÓÈÔ‡ Î·È ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡ ‰ÂÓ

Â›Ó·È ¤Ó·˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈÔ˜ ¯ÒÚÔ˜.

Â)   ∆Ô ÚfiÏÔ ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ¤ÏÍË˜ ·›˙Ô˘Ó ÔÈ ÂÏ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡Û-

101
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81       5-, 6-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÙÈ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ fiÔ˘ ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È

91         11-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ      Ì¤ÁÂıÔ˜1 ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ

91        10-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË Ï·ÌÚfiÙËÙ· (‰ËÏ·‰‹        Ï·ÌÚfiÙËÙ· ‹ ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ· (‰ËÏ·‰‹

91         Ù¤ÏÔ˜ ÛÂÏ›‰·˜ Ó· ÌÂÈ Ë ˘ÔÛËÌÂ›ˆÛË2 ·fi ÙË ÛÂÏ›‰· 27 ˆ˜ ˘ÔÛËÌÂ›ˆÛË1

104        7+, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ∞Ó Ë Ï·ÌÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜       ∞Ó Ë ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜

104       15-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË Ë Ï·ÌÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË Ï·ÌÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘

111       12-, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ·ÛÙ¤ÚÂ˜, ÛÎfiÓË Î·È ·ÛÙ¤ÚÂ˜, ·¤ÚÈ·, ÛÎfiÓË Î·È

115        ¶›Ó·Î·˜ 6.15 20% 17% 3% 40-50% 40-50% ~5%

124         ∂ÈÎfiÓ· 6.33 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ‰È·Ù·Ú·¯‹ (·Ó·Ï·Ì‹) ÙÔ˘

133      14+, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
1

ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

133        7-, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·
2

‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·
1

133          ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ∏ ˘ÔÛËÌÂ›ˆÛË1 Ó· ·Ú·ÏÂÈÊıÂ› Î·È ÔÈ ˘ÔÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ 2 Î·È 3 Ó· ·ÚÈıÌËıÔ‡Ó ˆ˜ 1 Î·È 2, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

133      12-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË Î·È ıÂÚÌfi3 Î·È Ë ‡ÏË Î·È ıÂÚÌfi2 Î·È Ë ‡ÏË

151       3-, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·ÛÌ¤ÓË ÙˆÓ ÂÏÎÙÈÎÒÓ

ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ‚·Ú˘ÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ Â‰›Ô˘ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ÙË˜ Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚË˜ ‰‡Ó·ÌË˜

™ÂÏ. ™Ù›¯Ô˜ ∞ÓÙ› ¡· ÁÚ·ÊÂ›

5              ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· fi¯È ÙÂÏÂ›Â˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁÚ¿ÊˆÓ

27              ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË 2º·ÈÓfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÓfi˜ ...................                         2∏ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ ÂÛÙÈ·Î‹˜ 

·fi ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ (·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹)' ·fiÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ‡ Ê·ÎÔ‡ ÚÔ˜ ÙËÓ 

·Ú·Ù‹ÚËÛË˜.                                                   ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈÔ˘ Ê·ÎÔ‡.

27            2-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜2 Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹

27            5-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ) 

48          19-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË 27,3 27,3217

48          21-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË √ ¯ÚfiÓÔ˜ .............. Û˘ÓÔ‰ÈÎfi˜ Ì‹Ó·˜.

43          22-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË 29,53 27,3217

50           6-, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË Û˘ÓÔ‰ÈÎfi Ì‹Ó· Û˘ÓÔ‰ÈÎfi Ì‹Ó·

53         14-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ÙË ‰‡ÛË ÙÔ˘, ·ÊÔ‡ ÙË ‰‡ÛË ÙÔ˘ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ 

fiÔ˘ ·Ó·Ù¤ÏÏÂÈ Î·È ‰‡ÂÈ Ô ◊ÏÈÔ˜, ·ÊÔ‡

53         15-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ï›ÁÔ ÚÈÓ Ô ∂ÚÌ‹˜ Î·È Ë ∞ÊÚÔ‰›ÙË ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È 

Î·Ï‡ÙÂÚ· Ï›ÁÔ ÚÈÓ

54           6-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È 

¿ÓıÚ·Î· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ıÂÈ˚Îfi ÔÍ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó

54          4+, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ¤¯Ô˘Ó ÏÂÙ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ¤¯Ô˘Ó ·Ú·È‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

59          2+, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ·fi ÙÔ ¢›· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¢›· Î·È ÙÔÓ ∫ÚfiÓÔ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È

59          3+, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ÎÈÓÂ›Ù·È ·ÚÁ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜  ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·ÚÁ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ·Ï·ÓÂ›˜.

·Ï·ÓÂ›˜. ∂›Ó·È ÙÔ ÈÔ √ ¢›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ

60         12+, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË          ·˘ÙÔ‡˜ Ô ∆ÈÙ¿Ó·˜ ÙÔ˘ ∫ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È ·˘ÙÔ‡˜ Ô °·Ó˘Ì‹‰Ë˜ ÙÔ˘ ¢›· Â›Ó·È

61         12+, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË 6,4 ÒÚÂ˜ 6,387 ËÌ¤ÚÂ˜

64             ™¯‹Ì· 3.58 √˘Ú ÈfiÓÙ √˘Ú¿ ÈfiÓÙˆÓ

∞Ú¯‹ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌ ÙË˜ Ô˘Ú                                                     ∞Ú¯‹ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ô˘Ú¿˜

65            ∂ÈÎfiÓ· 3.61 Ï·Ó‹ÙË ÏÔÊ›· ‡„Ô˘˜ Ï·Ó‹ÙË ı‡Û·ÓÔ˘˜ Î·ÓÔ‡ ‡„Ô˘˜

65          2-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ¶ÂÚÛÂ›‰Â˜, ÙÈ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ¶ÂÚÛÂ›‰Â˜, ÙÔ˘˜

75          8-, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ÂÚ›Ô˘ 4,2Ã1-12 J. °È· Ó· ÂÚ›Ô˘ 4,2Ã1-12 J ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ 

˘Ú‹Ó· ËÏ›Ô˘. °È· Ó·

76         ™¯‹Ì· 4.3 (Ì¤Û·) ∏ÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ¶Ô˙ÈÙÚfiÓÈÔ

77        1+, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ÙÔ 30% ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÙÔ 20% ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜

77        6+, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË 40% ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ 50% ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜

77         2-, ·ÚÈÛÙ. ÛÙ‹ÏË ÙÔ 15% ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÙÔ 30% ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜

78        1+, ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ·fi ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ∏· ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
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